საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი
საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკური კონფერენცია
მოხსენებათა თეზისები
17-19 ივნისი
Georgian Aviation University
International Scientific-Technical Conference
THESES OF REPORTS

17-19 June
თბილისი

Tbilisi

2024
საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი
ISBN 978-9941-8-6776-7
საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტის საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკური კონფერენცია
კონფერენციის თავმჯდომარე: სერგო ტეფნაძე - რექტორი, ტ.მ.დ., პროფესორი;
კონფერენციის თავმჯდომარის მოადგილეები:

ემზარ ბარბაქაძე - რექტორის მოადგილე სასწავლო დარგში;

ნიკა თიკანაშვილი  - რექტორის მოადგილე სამეცნიერო დარგში, პროფესორი;

გიორგი ევგენიძე - ბიზნესის ადმინისტრირების ფაკულტეტის დეკანი,  ასოც. პროფესორი.

ბიძინა აბესაძე - სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის ხელმძღვანელი, ასოც. პროფესორი.
სარედაქციო კოლეგია: ემზარ ბარბაქაძე, ნიკა თიკანაშვილი, დემურ ვეფხვაძე, ანდრო მაისურაძე, ვალერი მიქაძე,  გიორგი ევგენიძე.
სექცია 1. საავიაციო ინჟინერია

             თავმჯდომარე - პროფესორი ნიკა თიკანაშვილი.
წევრები - პროფესორი ანდრო მაისურაძე, პროფესორი სეით ბლიაძე,  პროფესორი თეიმურაზ ქორთუა, პროფესორი დემურ ვეფხვაძე, პროფესორი  ნინო თავაძე, ასოც. პროფესორი
ვალერი მიქაძე, ასოც. პროფესორი რობერტ ხაჩიძე, ასოც. პროფესორი ბიძინა აბესაძე, ასოც. პროფესორი რობერტ ებრალიძე, ასოც. პროფესორი   ნინო ოკმელაშვილი, ასოც. პროფესორი მიხეილ ლორთქიფანიძე, ასოც. პროფესორი ბიჭიკო მაზანიშვილი, ასისტენტ პროფესორი ბადრი ნადარია.
მდივანი - ელენე მჭედლიშვილი.
Innovative Technologies Analysis to Improve Aircraft Communication/Navigation Systems

Students: Archil Pochkhua1, Nikoloz Veshaguri2
Supervisor: Professor Nika Tikanashvili

Georgian Aviation University 

Tbilisi, Georgia 

a.pochkhua@ssu.edu.ge1, nikoloz.veshaguri@ssu.edu.ge2  
In order to functionally improve communication and navigation systems of modern aircraft, the effective implementation of the innovative technologies is a necessary prerequisite for the development of modern aviation, taking into account that the flexible engineering approach proposed by the Global Air Navigation Plan (GANP) obliges the member states of the International Civil Aviation Organization (ICAO) to improve their air navigation capabilities by meeting special operational requirements.

The innovative technologies analyses in the report provides possibility to increase the accuracy, reliability, operational features and safety level of the systems, as well as ensures their compliance with modern technical requirements and the norms established by international aviation organizations.

By using modern methodological approach in the conference report, proposed gap analysis between working principles of implemented communication/navigation systems and innovative new technologies and their implementation stages of the following systems:

· Controller-pilot data link communications (CPDLC); 

· Aircraft communication addressing and reporting system (ACARS); 

· Performance based navigation (PBN); 

· Free space optical communications; 

· Troposcatter communications; 


· Near vertical incidence skywave;

· Internet protocol suite; 

· Artificial intelligence in aircraft navigation/communication systems (AI). 

As a result of the conference report, is clarified and proposed classification of the main tasks and improved parameters, which has positive impact and advantages for further development of on-board and ground air traffic control system.  
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Hydrogen aircraft is an airplane that makes use of hydrogen (liquid or gas) as a power source. Hydrogen energy can be harnessed in two ways for a hydrogen aircraft. It can either be burned in a jet engine or other sorts of internal combustion engines, or it can be used to power a fuel cell to generate electricity to power propeller of aircraft. Research on hydrogen as a potential fuel to power zero-emission aircraft has been on rise in the recent years. The aviation sector is working to develop technologies to tackle challenges associated with hydrogen storage, public perceptions for safety and cost. Hydrogen aircraft utilize hydrogen as their primary fuel source. They offer a promising alternative to traditional aircraft powered by fossil fuels, heralding a new era of sustainable aviation. The development of hydrogen aircraft holds great significance in the aviation industry as it aligns with global efforts to reduce carbon emissions. It represents a substantial step towards achieving a greener and more sustainable aviation sector.
Hydrogen aircraft offer numerous benefits, including lower carbon emissions, reduced dependency on fossil fuels, and quieter operations. Their environmental impact is substantial, contributing to a more sustainable and environmentally friendly aviation sector. Overcoming these hurdles is crucial for the widespread adoption of this revolutionary technology. Future considerations for hydrogen aircraft encompass advancements in technology, regulatory frameworks, and industry-wide collaboration. These factors will shape the future landscape of hydrogen-powered aviation. The successful implementation of hydrogen aircraft necessitates extensive infrastructure development for fueling and distribution. Increase in air passenger traffic across the globe, high suitability of hydrogen as an aviation fuel, and reduced greenhouse gas emissions by the use of hydrogen aircraft are anticipated to boost growth of the global hydrogen aircraft during the forecast period. However, the current price differential between hydrogen and conventional jet fuel is expected to hinder growth of the global hydrogen aircraft market during the forecast period. Further, developing green hydrogen ecosystem, proactive government initiatives toward hydrogen powered aircraft, and growth in infrastructural development for hydrogen across the globe offer lucrative opportunities for the market growth during the forecast period. The global hydrogen aircraft market is value at $23.71 billion in 2030, and is projected to reach $144.53 billion by 2040, registering a CAGR of 20.5% from 2030 to 2040.
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Gas turbine performance optimization is crucial across industries, from power generation to aerospace. Managing clearances between components is key, but traditional methods struggle with dynamic variations during operation. Active Clearance Control (ACC) systems address this by enabling real-time adjustments.

This research explores ACC in gas turbines, detailing traditional methods' limitations and highlighting ACC's transformative potential. It covers pneumatic, hydraulic, and electro-mechanical ACC systems, discussing benefits like improved efficiency and extended component lifespan. Challenges such as complexity and cost are also acknowledged.

In conclusion, ACC is a frontier in gas turbine tech, promising efficiency and reliability improvements. Despite challenges, ongoing research aims to drive widespread adoption and unlock new performance frontiers.

Adjustment of enantiomer migration order in capillary electrophoresis and its effect on analytical method performance

Ann Gogolashvili1, Bezhan Chankvetadze 2, David Landy3
1 Caucasus University, School of Education.

2 Tbilisi State University, Institute of Physical and Analytical Chemistry, School of Exact and Natural Sciences, 0179 Tbilisi, Georgia

3 Université du Littoral-Côte d'Opale (ULCO), Unité de Chimie Environnementale et Interactions sur le Vivant, 145 Avenue Maurice Schumann, 59140 Dunkerque, France
gogolashvilia@gmail.com
The project aimed to explore the potential of capillary electrophoresis (CE) for studying enantioselective intermolecular interactions. It focused on utilizing cyclodextrins and their derivatives as chiral selectors and a range of chiral compounds, particularly chiral drugs, as selectands. Cyclodextrins offer advantages such as well-characterized structures, transparency in the UV range for compatibility with CE instruments, and well-defined NMR spectra for elucidating complex structures.

Cyclodextrins are widely studied complex formation agents with applications in various fields such as analytical chemistry, physical chemistry, organic chemistry, supramolecular chemistry, materials sciences, and the pharmaceutical industry. They are commonly used to improve water solubility, mask taste and odor, and address formulation challenges of hydrophobic drugs.

The study employed CE, NMR spectroscopy, and isothermal titration calorimetry (ITC) to elucidate the mechanisms of enantioselective complex formation between cyclodextrins and chiral guest molecules. CE proved to be highly sensitive for detecting weak enantioselective effects, while NMR spectroscopy provided insights into complex structures and association constants. ITC was used to measure small energetic effects in guest-cyclodextrin interactions.

The project advanced knowledge in enantioselective intermolecular interactions by combining CE, NMR spectroscopy, and ITC. These techniques provided comprehensive insights into the structural, thermodynamic, and enantioselective aspects of cyclodextrin complexes with chiral analytes. The findings contribute to further investigations and potential applications in various fields

Project is financed by SHOTA RUSTAVELI GEORGIAN NATIONAL SCIENCE FOUNDATION YOUNG SCIENTISTS GRANT, YS-23-187
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Helicopter are required to operate in all kinds of enviroment, but none poses a greater risk of wear to the engine than one rich in dust/sand, brownout, forein object damage (FOD), ice, heavy rain, snow, salt spray, these are very dangarous for a engine.they can a give serious damage compressors,turbine blade glazing,turbine blade vibration and blocking of blade cooling passangers.because of that helicopter protective device are filter to the engine intakes of helicopters to prevent sand and dust reaching the engine during operations in dusty enviroment.

The use of filters is by no means limited to helicopter.nearly every piece of machinery operating in dirthy enviroments has some sort of air filter as a consequence, much of the technology developed for helicopter applications has relied on technical applications elsewhere.some separators are more widely referred to as engine air particle separators (eaps) in the technical literature.

There are several types of particle separating device which differ in installation and subsequent performance.particle separators belong to one of three categories.

1) Vortex tube separators(VTS),that rely on centrifugal forces created by cyclone-like systems;

2) Inertial particle separators(IPS),that rely on rapid change in curvature of the inlet geometry;

3) Inlet  barier filters(IBF) that rely on a mesh in front of the inlets.

Now daies technlogies improving step by step and enginers try to inert and developing eaps. The key desight goals of an eaps system are:

1) Hight separations efficiency(particle removal rate);

2) low total pressure loss;

3) low total pressure distortion;

4) low weight;

5) low drag;

6) low cost.

Engine air particle separators(eaps) benefits are self cleaning device,virtually maintenance free,protects engine by removing harmful solid and liquid contamination and easy user installation with available installation kit.

There are four types helicopters filters which I will explain.MI-8, UH-1H,PUMA,H-145.also I will talk about what is a diferent each other.
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As the aviation industry continues to grow, so does the need for advanced and proactive risk management strategies. Artificial intelligence (AI) has emerged as a powerful tool in this area, offering data-driven insights, real-time threat detection, and predictive analytics. This thesis explores the role of AI in aviation security risk management, focusing on its benefits, challenges, and future directions.

AI technologies, such as machine learning (ML), natural language processing (NLP), and computer vision, have significant potential to transform aviation security risk management. These technologies can process vast amounts of data from sources like security cameras, baggage screening equipment, biometric systems, and passenger information. AI algorithms can detect anomalies, identify suspicious behavior, and provide actionable insights to strengthen security measures.

One of the key benefits of AI in aviation security is its ability to enhance surveillance and monitoring. Intelligent systems can analyze live video feeds from security cameras and biometric systems, allowing for immediate identification of suspicious activities. This enables rapid intervention and threat mitigation. AI can also predict potential security threats by analyzing historical data and current trends, giving security teams a proactive edge.

Another area where AI excels is in optimizing resource allocation. By identifying high-risk areas and times, AI can help security teams focus their efforts where they're most needed. This leads to more efficient use of resources and improved overall security.

Looking to the future, there are several promising directions for AI in aviation security risk management. AI has the potential to revolutionize aviation security risk management by providing real-time threat detection, predictive analytics, and enhanced screening processes. While there are challenges to address, the benefits of AI in improving aviation security are significant. As AI continues to evolve, so too will the ways it shapes the future of aviation security, making air travel safer and more resilient for everyone.
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Strategic business communication is the process of sharing information between people within the organization. It is important because it assists organizations to communicate efficiently in an organization. To be more specific, it helps to communicate specifically targeted messages, goals and values to the key audience to reach the goals. This includes supporting a specific initiative or policy, formulate public opinion or manage the crisis. This is how employees and management interact to reach organizational goals. Its purpose is improve and reduce organizational errors and build strong image, engage employees, manage risks and crisis and achieve business goals. So, knowing and using effective communication strategies enables organizations to build a strong brand image, engage employees, manage risks and crises and achieve their business goals. So, if you want to stay ahead of the competition, make sure to prioritize strategic communications in your organization and become stress resilient, you should be able to carry out business activities as effectively and possible by utilizing strategic business communication tactics and strategies with the view of maintaining positive relations and  empowering atmosphere. This helps organizations to improve overall workforce productivity, create positive presence and develop mutual trust and cooperation. Eventually, business becomes successful.     
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All navigation and approach aids (NAVAIDs) must meet the requirements of accuracy, continuity, availability, and integrity specified for each phase of flight. Development of a global system providing positioning and timing services allowed the introduction of an alternative to those conventional NAVAIDs with the possibility of using new concepts in air navigation capable of satisfying the new needs of the aeronautical community. As the development of concepts and systems occurred, the International Civil Aviation Organization (ICAO) introduced the Global Navigation Satellite System (GNSS). The ground-based augmentation system or GBAS is the way of enhancing the accuracy and reliability of GNSS such that it can be used for approach and landing, something that’s not possible with SBAS. GBAS signals are received at very precisely surveyed positions but instead of these locations being scattered around the country or a continent in GBAS the reference locations are located on or a near given airport. The difference between GNSS drive positions and the actual survey positions is calculated in a way like SBSS. However, since GBAS only covers a relatively small area that is an airport, instead of a country or a continent the correction accuracy is much higher than an SBASS. The differential corrections and reference station data are transmitted to approaching aircraft over a VFR data link, instead of via satellites as an SBSS, this is why we refer to GBSS as a ground-based augmentation system. Plus, with the GBAS information about approach and arrival procedures can be communicated to the aircraft as well.

The installation of the GBAS ground system requires special consideration in choosing the right sites for the reference receiver antennas and VDB antennas. In annex 14 we read that the site should be chosen in an area that is free of obstructions to permit the reception of satellite signals at elevation angles to be as low as possible. In the end, we can say that anything masking GNSS satellites at elevation angles higher than 5 degrees will degrade systems availability. The antennas for the reference receivers should be designed and sited to limit multipath signals that interfere with the desired signal. Mounting antennas close to a plane reduces long-delay multipath resulting from reflections below the antenna. Mounting height should be sufficient to prevent the antenna from being covered by various things, for example, snow, being interfered with by maintenance personnel, or ground traffic. The antenna should be sited so that any metal structures such as air vents, pipes, and other antennas are outside the near field. 

The main goal of GBAS is to provide an alternative form for landing which is going to support full operations range of approach and landing procedures. Current nonfederal GBAS installations provide CAT-1 precision approach services. GBAS usually has three or more GPS antennas, a. central processing system and a VHF data broadcast transmitter, all locally situated near the airport. Its equipment consists of a GPS antenna, a VHF antenna, and associated processing equipment. On board the aircraft, GBAS avionics within the Multi-Mode Receiver (MMR) technology allows simultaneous implementation of GPS, GBAS, and ILS using common antennas and hardware. The GBAS Ground Facility uses the VHF radio link to provide aircraft with GPS corrections, integrity, and approach path information.

Compared to other precision approach systems, GBAS presents lots of benefits, first and most important one is the substantial advantage compared to traditional ILS glide slope or localizer. Since GBAS reference receiver locations are not tied to a particular runway, GBAS requires one station per airport and not one or more stations per runway. This also minimizes the amount of flight inspection to verify navaids accuracy and performance. Another important benefit of GBAS is that it enables curved or complex approaches for avoiding problems with for example obstacles or terrain, noise-restricted areas, or approach patterns from other nearby airports.
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წარმოდგენილ კვლევაში განხილულია დრეკად-პლასტიკური თვისებების მქონე კომპოზიტური მასალების, გავლენისა და რელაქსაციის ფუნქციების პარამეტრების განსაზღვრის განახლებული მეთოდიკა, არაწრფივი დეფორმაციის მაგალითზე. მიდგომა დაფუძვნებულია ე.წ. მემკვიდრეობის თეორიის გამოყენებაზე. მასალის რეოლოგიური ფუნქციების პარამეტრების [image: image2.png](A, a s B)



 განსაზღვრა დღეისათვის ხდება თეორიული და ექსპერიმენტული გრაფიკების შეთავსების მეთოდით [1, 2]. ეს მეთოდი მოძველებულია და გარკვეულ უზუსტობებთანაა დაკავშირებული. 

წარმოდგენილ განახლებულ მეთოდში მასალის გავლენის და რელაქსაციის ფუნქციების პარამეტრების [image: image4.png](A, a s B)



 შერჩევა, რაც გულისხმოს კონკრეტული თეორიული მრუდის შერჩევას, კვლევის მოცემული ეტაპისთვის ხდება, დღეისათვის მიღებული, ფუნქციათა გრაფიკების უშუალო მსგავსების (შეთავსების) საფუძველზე. ხოლო, შემდგომი მოქმედებები მოიცავს თეორიული და ექსპერიმენტული მრუდების აპროქსიმაციას ნებისმიერი ხარისხის პოლინომზე, უმცირეს კვადრატთა მეთოდის გამოყენებით. წარმოდგენილ მაგალითში ხდება მე-4 და მე-7 ხარისხის პოლინომებზე აპროქსიმაცია. 

თეორიული მრუდის შესაბამის პოლინომურ გაშლაში, ფუნქციის გრაფიკის მეტი სიგლუვის მოსაზრებიდან გამომდინარე, ხდება ორი დამატებითი პარამეტრის გათვალისწინება, რომელიც უზრუნველყოფს ამ მრუდის ჰორიზონტალურ  და ვერტიკალურ ღერძებზე გადაადგილებას, რომელიც მაქსიმალურად უნდა დაემთხვეს ექსპერიმენტულ პოლინომის შესაბამის გრაფიკს. აღსანიშნავია, რომ გრაფიკების შეთავსების მეთოდის გამოყენებისას არსებული მიდგომისგან განსხვავებით, რომელიც ეფუძვნებოდა ათობით ლოგარითმულ სკალაზე (lg) გრაფიკების აგებას, განახლებულ მეთოდში გამოყენებულია ნატურალური (ln) ლოგარითმი, რაც აადვილებს დათვლებისათვის საჭირო დღეისათვის არსებულ კომპიუტერულ პროგრამებთან მუშაობას [3].

აღნიშნული პარამეტრების განსაზღვრა ხდება უმცირეს კვადრატთა მეთოდის ანალოგიური პროცედურით. კერძოთ, ფუნქციათა არგუმენტების კონკრეტულ წერტილებში, თეორიული და ექსპრიმენტული მნიშვნელობების სხვაობების კვადრატების ჯამი უნდა იყოს მინიმალური. უნდა ამოიხსნას ორი ცვლადის ფუნქციის მინიმუმის პოვნის ამოცანა. დათვლები ხდება კომპიუტერული პროგრამის „Maple“-ს გამოყენებით და მიიღება შესაბამისი ამონახსნები. კონკრეტული მაგალითის საფუძველზე ხდება უკვე არსებული [1] მეთოდით დათვლილი და გაუმჯობესებული მეთოდით მიღებული შედეგების შედარება.

გამოყენებული ლიტერატურა:

[1] - A. Dumbadze, “Mechanics of composite body”, Tbilisi, 2015;
[2] - Bidzina Abesadze. THE PURE BENDING TASK IN CASE OF COMPOSITE ROD BASED ON FOUR-ELEMENT MODEL. Transactions of the VSB – Technical University of Ostrava, Civil Engineering Series (Scopus), 2020;
[3] - B. Abesadze, V. Kelikhashvili, An improved method for determining the parameters of the composite material rheological functions within the framework of the nonlinear theory of deformation // SCIENTIFIC-TECHNICAL JOURNAL, "BUILDING" №3(67), Tbilisi - 2023. ISSN 1512-3936.
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დღეისათვის სწრაფი ტემპით მზარდმა ტექნიკურმა და ტექნოლოგიურმა პროგრესმა განაპირობა დრონების და მცირე ავიაციის სრული ელექტროფიკაცია. შესაძლებელი გახდა საფრენი აპარატების აღჭურვა თანამედროვე, მაღალი ენერგოეფექტურობის მქონე ელექტრული ძალური დანადგარებით და დიდი ტევადობის კომპაქტური აკუმულატორებით. 
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ასევე, სწრაფად განვითარებადი და დიდი მომავალის მქონეა  საფოსტო გზავნილების, ამანათების და საკვების სწრაფი დატარების სერვისების დრონები, რომლებიც შესაძლებელია მხოლოდ თანამედროვე, მაღალი ენერგო-ეფექტურობისა და მსუბუქი ელექტროძრავებისა და ასევე კომპაქტური, მსუბუქი აკუმულატორების გამოყენების შემთხვევაში.
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ნაშრომში განხილულია თვითმფრინავთ-მშენებლობაში ერთ-ერთი აქტუალური საკითხის ძაბვათა კონცენტრაციის შესწავლა მართკუთხა ფირფიტაზე ელიფსური ნახვრეტის შემთხვევაში. დაძაბულ - დეფორმაციულმა ანალიზმა აჩვენა, რომ ნახვრეტის გარშემო ხდება ძაბვათა თავმოყრა და თავმოყრილი ძაბვის მნიშვნელობა შვიდჯერ აღემატება ძაბვის საშუალო მნიშვნელობას. რიცხვითი მეთოდებით, ძაბვათა ანალიზურ ამოხსნასთან მიახლოება საკმაოდ რთულია. მოცემულ ნაშრომში მოყვანილი სასრულ ელემენტიანი დაყოფა უზრუნველყოფს ამონახსნებს, რომლებიც პრაქტიკულად ემთხვევა ანალიზურ შედეგებს. ამასთან, საინტერესოა განზოგადებული ამოცანის ამოხსნა ანუ, როდესაც ფირფიტაზე მოქმედებს ორივე ღერძის გასწვრივ გამჭიმავი ძალები. ძაბვათა კონცენტრაციის იგივე ამოცანა გადაწყვეტილი იყო საპროგრამო ენა MATLAB-ში, სადაც ამოიხსნა ელიფსური ტიპის კერძოწარმოებულიანი დიფერენციალური განტოლება დირიხლესა და ნეიმანის სასაზღვრო პირობების გათვალისწინებით და შედეგად ძაბვების მნიშვნელობა ნახვრეტის გარშემო შვიდჯერ აღემატება ძაბვათა საშუალო მნიშვნელობას. ასევე დადგინდა  ძაბვათა მნიშვნელობების კანონზომიერება ელიფსის ნახევარღერძებზე.
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3. Н. А. Махутов, Основы механики разрушения. Москва, 2007 г. 64 ст.
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ნაშრომში  განხილულია  ცენტრალური ნახვრეტის მქონე მართკუთხა ფირფიტის ანალიზი ძაბვათა თავმოყრის ადგილებში ღერძული დატვირთვების პირობებში (ამოცანა ძალზედ აქტუალურია თვითმფრინავთმშენებლობაში). ზემოთ დასმული ამოცანა იმ შემთხვევაში როდესაც გამჭიმავი ძალა მოქმედებს მხოლოდ ორ პარალელურ წიბოზე (ერთმხრივი, ერთი ღერძის გასწვრივ) და არა ოთხივე წიბოზე (ორმხრივი, ორივე ღერძის გასწვრივ) ამოხსნილია ანალიზური სახით და იგი ცნობილია როგორც კირშის ამოცანა. ანალიზურად ამოცანა გადაწყვეტილია იმ შემთხვევაში, როდესაც გვაქვს უსასრულო ზოლი, რეალურად საინტერესოა სასრული არის შემთხვევა. დაძაბულ - დეფორმაციულმა ანალიზმა აჩვენა, რომ ნახვრეტის გარშემო ხდება ძაბვათა თავმოყრა და მისი მნიშვნელობა სამჯერ აღემატება ძაბვის საშუალო მნიშვნელობას. რიცხვითი ანალიზით ძაბვათა ანალიზურ ამოხსნასთან მიახლოება საკმაოდ რთულია. მოცემულ ნაშრომში მოყვანილი სასრულ ელემენტიანი დაყოფა უზრუნველყოფს ამონახსნებს, რომლებიც პრაქტიკულად ემთხვევა ანალიზურ ამოხსნებს. ამასთან გაცილებით საინტერესოა კირშის განზოგადებული ამოცანის ამოხსნა ანუ, როდესაც ფირფიტაზე მოქმედებს ორივე ღერძის გასწვრივ გამჭიმავი ძალები. ძაბვათა კონცენტრაციის იგივე ამოცანა გადაწყვეტილია MATLAB საპროგრამო ენაში, სადაც ამოხსნილი იყო ელიფსური ტიპის კერძოწარმოებულიანი დიფერენციალური განტოლება დირიხლესა და ნეიმანის სასაზღვრო პირობების გათვალისწინებით. 
გამოყენებული ლიტერატურა:
1. ს. ბლიაძე. ზ. სესკურია, კ.ჯაფარიძე კონსტრუქციების მოდელირება და სტრუქტურული ანალიზი MSC/NASTRAN v.4-ში,“თბილისი“, 2008;
2. С. А. Васильев, М. Д. Малых, Л. А. Севастьянов. —Компьютерные методы математической физики: — Москва: РУДН, 2020. — 213 ст.;
3. А. В. Александров, В.Д. Потапов Теории упругости и пластичности Москва “Высшая школа”, 1990 г. 400 ст.

მიკროტალღების გამოყენებით თვითმფრინავის ფიუზელაჟზე ყინულის შეუმჩნეველი საფარის აღმოჩენა

სტუდენტი: ანა პეტრიაშვილი

ხელმძღვანელი: პროფესორი თეიმურაზ ქორთუა

საქართველოს საავიაციო უნვერსიტეტი

თბილისი, საქართველო

ana.petriashvili@ssu.edu.ge
ცნობილია, რომ თვითმფრინავის ფიუზელაჟზე ყინულის დაგროვება უარყოფითად მოქმედებს მის აეროდინამიკურ და მექანიკურ მუშაობაზე, რაც ზოგჯერ კატასტროფას იწვევს. ამიტომ ეს თემა დღესაც აქტუალობას არ კარგავს.

მოყინვა არის ბუნებრივი მოვლენა, რომელიც ხდება ღრუბლებში, გარკვეულ ატმოსფერულ პირობებში. ღრუბლები შედგება წყლის  წვეთებისგან. ეს წვეთები იყინება ისეთ ზედაპირზე დაცემისას, რომლის  ტეპერატურაც წყლის გაყინვის ტემპერატურაზე დაბალია. დროთა განამვლობაში კი თვითმფრინავის კორპუსზე წარმოიქმნება ყინულის ფენები. ეს კი საფრენი აპარატისთვის დიდ პრობლემას ქმნის. 

ყინული ძირითადად გროვდება თვითმფრინავის კორპუსის რამდენიმე ნაწილზე, ესენია: ფრთა, ცხვირი, ძრავა, ვერტიკალური და ჰორიზონტალური სტაბილიზატორი.

შემოყინვის ყველაზე საშიში მხარე არის თვითმფრინავის აეროდინამიკაზე ცუდი გავლენა. ყინული გავლენას ახდენს  აეროდინამიკური ზედაპირის ფორმაზე, ამცირებს ამწევი ძალის კოეფიციენტს, და მთლიანდ  უარყოფითად მოქმედებს აეროდინამიკის ეფექტურობაზე. ასევე, თუ ყინულის წონა ძალიან დიდია, ხომალდს შეიძლება გაუჭირდეს სიმაღლის შენარჩუნება.

არსებობს ყინულისა და თოვლის თვითმფრინავის ფიუზელაჟზე აღმოჩენის სხვადასხვა ხერხი. ისინი ემყარება სხვადასხვა ტექნოლოგიებს, როგორიცაა მაგ: ულტრაბგერითი, ოპტიკური. თუმცა ყოველ მათგანს აქვს გარკვეული პრობლემები, მაგ: ულტრაბგერითი მეთოდები შედარებით ახალია და მოითხოვს ტესტირებას რეალურ პირობებში, ხოლო ოპტიკური მეთოდები ძვირი და რთულად ინტეგრირებადია.

იმისათვის, რომ მიგვეღო შემოყინვის საწინააღმდეგო ეფექტური სისტემა, საჭირო გახდა უფრო თანამედროვე, ყინულის ამომცნობი სისტემის შექმნა. სწორედ ამიტომ ვიყენებთ მიკროტალღურ სენსორებს , რომლის სისტემაც უფრო სანდო და გამძლეა. ამ ტიპის მიკროტალღური სენსორები  უკაბელოა.  ეს სენსორები მუშაობს მკაცრ გარემოშიც და გამოირჩევა დაბალი წარმოების ღირებულებით. ბევრი დადებითი თვისების გამო მიკროტალღები გამოიყენება მრავალ სფეროში. მაგ: მედიცინაში დიაგნოსტიკისთვის. მიკროტალღებმა აჩვენა მაღალი მგრძნობელობა, სიზუსტე, ამიტომაც   გახდა ის შესწავლის საგანი, რათა მივიღოთ იაფი, ზუსტი და  ხარისხიანი ყინულის დეტექტორები.
მასალის ელექტრომაგნიტურ ტალღებთან ურთიერთქმედება შეიძლება დავახასიათოთ ორი ძირითადი მახასიათებლით: პოლარიზაციის ხარისხით და დიელექტრული დანაკარგით. როცა მასალა ურთიერთქმედებაშია ელექტრომაგნიტურ ველთან, მან შეიძლება განიცადოს მოლეკულების მდებარეობის ცვლილება. სწორედ მასალების ელექტრომაგნიტურ ველთან ურთიერთქმედების საფუძველზე განასხვავებს მიკროტალღები მათ.
მიკროტალღური რეზონატორები შეიძლება გეომეტრიულად იყოს მორგებული, როგორც ამომცნობი ფუნქციის მქონე ელემენტები. ეს რეზონატორები შეიძლება  იყოს გაკეთებული ისე, რომ ყინულის საფარისთვის წარმოადგენდეს პლათფორმას.
ზოგიერთ შემთხვევაში, ყინულის ამოცნობისას სენსორები შეიძლება მოხვდეს ცუდ გარემო პირობებში, სადაც  ელექტრო კაბელებმა და სხვა  მოწყობილობებმა ხელი შეუშალოს მათ მუშაობას, ამიტომაც ასეთი პირობებისთვის იყენებენ უკაბელო მეთოდებს.
ძირითადი მოტივაცია მიკროტალღური უსადენო სენსორების შექმნისთვის არის დამატებითი წრედების თავიდან აცილება. ყინულის აღმოჩენა შესაძლებელია უსადენოდ შორეულ ველში ანტენის გამოსხივების თვისებების  და სრული წინაღობის შეცვლით.  ზემოთ ჩამოთვლილი ბევრი დადებითი თვისების გამო აქტიურად გრძელდება მიკროტალღური სენსორების ავიაციაში ინტეგრირება და თანდათან  უფრო მოთხოვნადიც ხდება, რაც ხელს უწყობს მის განვითარებას და კიდევ უფრო მეტი კვლევების ჩატარებას. 
საფრენი აპარატების აირტურბინულ ძრავებში ფრინველის მოხვედრისაგან დამცავი ბადეების კოპმპოზიტური მასალების მექანიკური მახასიათებლების მიმოხილვა

დოქტორანტი: ნიკოლოზ ბლიაძე

ხელმძღვანელები: პროფესორი ანდრო მაისურაძე, ასოც. პროფესორი ბიჭიკო მაზანიშივილი

საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო

n.bliadze@ssu.edu.ge
დღეისათვის საფრენი აპარატების ექსპლუატაციისას ერთ-ერთ საფრთხეს წარმოადგენს აირტურბინულ ძრავებში ფრინველების მოხვედრა, რომელიც ზოგიერთ შემთხვევებში  საფრენი აპარატის კატასტროფის ძირითადი მიზეზიც ხდება. უკვე არსებობს დამცავი ბადეების გამოყენების პრაქტიკა თანამედროვე საფრენ აპარატებში და ისინი ძირითადად დამზადებულია ფოლადის მასალისაგან. თუმცა დიდი საექსპლუატაციო სიჩქარეების მქონე საფრენი აპარატებისთვის პრობლემა იქმნება ბადის გამძლეობის თვალსაზრისით. მოცემულ ნაშრომში განხილული არის თანამედროვე ტექნოლოგიებით დამზადეული ბოჭკოებისაგან შექმნილი თოკების მექანიკური მახასიათებლების მიმოხილვა. ეს მასალებია: კევლარი, ზაილონი, ვექტრანი და დაინემა.  აღსანიშნავია რომ ეს  მასალები კომპოზიტურია. ასევე ამ ბოჭკოების მექანიკური მახასიათებლები მინიმუმ ორჯერ აღემატება, იმ ფოლადის მექანიკურ მახასიათებლებს, რომლისგანაც მზადდება ძრავის დამცავი ბადეები.

ნაშრომში ასევე განხილულია,  მოძიებულ და შერჩეულ მასალებზე ჩატარებული ფიზიკური ექსპერიმენტები ექსპლუატაციაში არსებულ ტემპერატურული ზღვრების პირობებში, ეს ტემპერატურებია +60°𝐶  და  −60°𝐶. შედეგად განისაზღვრა მაღალი სიმტკიცის ბოჭკოებისგან დამზადებული თოკების რეალური, მექანიკური ღრვევის მახასიათებლები. ექსპერიმენტულად ასევე განისაზღვრა თუ რამდენად ინარჩუნებს მოცემული მასალები მექანიკურ მახასიათებლებს ექსტრემალური ტემპერატურების პირობებში.
გამოყენებული ლიტერატურა:

[1] - A. Maisuradze, S. Mebonia, M. Chelidze. Method for calculation the protective grid of the turbo-jet engine module. “Problems of Mechanics”, Tbilisi, 2020, №3;
[2] - ბ. აბესაძე, ა. მაისურაძე, საავიაციო აირტურბინული ძრავების დამცავ ბადეზე მოხვედრილი ფრინველების დანაწევრების პირობის თეორიული გამოკვლევა. საჰაერო ტრანსპორტი. №1(15) 2021 წ. საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეიტი. 10-19 გვ.
ინსტრუმენტებით დაფრენის სისტემის ლოკალაიზერის (ILS LOC) კონცეპტუალური მოდელის შემუშავება CSB და SBO მოდულაციის ტექნიკის გამოყენებით

დოქტორანტი: რამინ კუჭუხიძე

ხელმძღვანელი: პროფესორი თეიმურაზ ქორთუა

საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი 

თბილისი, საქართველო

ramin.kutchukhidze@ssu.edu.ge          
კომერციული და სამხედრო საავიაციო ფრენის ოპერაციების უსაფრთხოება, დამოკიდებულია ნავიგაციის  სისტემების უნაკლო ფუნქციონირებაზე. საჰაერო ხომალდების სივრცითი ორიენტაციისა და კონტროლის სიზუსტის თვალსაზრისით, ყველაზე რთული ეტაპი არის დაშვების და აეროპორტში დაფრენის განხორციელება, რომელიც ხდება ინსტრუმენტებით დაფრენის სისტემის (ILS) გამოყენებით.

კონცეპტუალური მოდელით ვიკვლევთ სისტემის დეტალურ ფუნქციონირებას. მათ შორის ისეთ მნიშვნელოვან საკითხებს, როგორებიც არიან: სისტემის შემადგენლობა,  CSB და SBO მოდულაციის ტექნიკის გამოყენებით ILS სიგნალების ფორმირება , ანტენებიდან სისტემისათვის საჭირო ფორმის სიგნალების გასხივება და საკურსო ხაზის წარმოქმნა 180 გრადუსიანი ფაზური სხვაობის საფუძველზე. გავაანალიზებთ ანალოგური მოდულაციის ისეთ მეთოდს, როგორიც არის მოდულაცია ორმაგი გვერდითი მდგენელის გამოყენებით და ჩახშობილი გადამტანით (DSB-SC)  ვნახავთ თუ როგორ ხდება საჰაერო ხომალდის ცენტრალური ხაზის მიმართ მდებარეობის განსაზღვრა მოდულაციის სიღრმის, შეკრებისა და სხვაობის ტექნიკის გამოყენებით.

დასკვნით ნაწილში ვაანალიზებთ ელექტრო მაგნიტური ხელშეშლების ზემოქმედებას მოდულაციის სიღრმის  პარამეტრებზე, რითიც განვსაზღვრავთ ILS მიმღებში საჰაერო ხომალდის პოზიციას, როდესაც  მოდულაციის სიღრმე არის მისაღებ პარამეტრებში და მის გარეთ.  
მადლიერება:

კვლევა განხორციელდა შოთა რუსთაველის საქართველოს ეროვნული სამეცნიერო ფონდის მხარდაჭერით [PHDF-22-3447].
ბალანსირების აუცილებლობა მექანიკურ ინჟინერიაში, ბალანსირების მეთოდი 

სტუდენტი: სანდრო ღვამიჩავა

ხელმძღვანელი: ასოც. პროფესორი ვალერი მიქაძე

საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო

s.gvamichava@ssu.edu.ge
მექანიკურ ინჟინერიაში აუცილებლობაა, რომ ბრუნვადი დეტალი/კვანძი იყოს დაბალანსებული. ბალანსირება ესაჭიროება როგორც დეტალს, რომელზეც მოვახდინეთ მექანიკური ჩარევა (რემონტი), აგრეთვე საწარმოს მიერ ახლადდამზადებულ დეტალებს, რადგან მასში კრისტალური სტრუქტურა თუ  მასათა ცენტრი არ არის იდეალურად თანაბარი. არადაბალანსებული ნაკეთობა ბრუნვისას განიცდის ვიბრაციას და არასასურველ ხმაურს, იზრდება ზეწოლა საკისარზე და ასევე სისტემის მწყობრიდან გამოსვლის რისკი. შესაბამისად, ავიაციაში, როგორც ყველაზე უსაფრთხო სატრანსპორტო ინდუსტრიაში, აუცილებელია მინიმუმამდე იქნას დაყვანილი მსგავსი რისკები.
არსებობს დაბალანსების ორი ძირითადი, სტატიკური და დინამიკური მეთოდი. წარმოდგენილ ნაშრომში განხილულია შინაარსობრივი განსხვავება ამ ორ დაბალანსების მეთოდს შორის, მარტივი თუ კომპლექსური მეთოდები ბალანსირებისთვ
ის და ის ტექნიკური თუ მატერიალური შედეგები, რაც შეიძლება მივიღოთ თუ დავნერგავთ დაბალანსების ტექნოლოგიას წარმოებაში.

თხელკედლიანი კონსტრუქციების ანგარიში დაღლილობასა და ხანგამძლეობაზე ANSYS საპროგრამო კომპლექსის გამოყენებით

დოქტორანტი: იოსებ ლოლაძე

ხელმძღვანელი: ტ.მ.დ. პროფესორი სერგო ტეფნაძე
საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო

i.loladze@ssu.edu.ge
საყოველთაოდ ცნობილია, რომ საავიაციო კონსტრუქციების ხანგამძლეობის საკითხების გადაწყვეტა ერთ-ერთი ურთულესი საკითხია, მიუხედავად იმისა, რომ აღნიშნული საკითხის შესწავლას მიძღვნილი აქვს არაერთი სამეცნიერო სტატია თუ მონოგრაფია, სადღეისოდ არ არსებოს სრულყოფილი მეთოდი, რომლის შედეგადაც საფრენ აპარატზე ზუსტად განისაზღვრება ფრენა-საათი ან კალენდარული დრო, სწორედ ამიტომ მიმართავენ საფრენ აპარატებზე ფიზიკური ექსპერიმენტის ჩატარებას განმეორებით სტატიკურ დატვირთვებზე, რაც ფინანსურად და დროის თვალსაზრისით საკმაოდ სოლიდურია (სირთულეს განსაზღვრავს არა მარტო ფინანსურ-ეკონომიური მხარე, არამედ საფრენ აპარატზე მოსული დატვირთვების რთული ბუნება). აღნიშნულ ნაშრომში გადმოცემულია არა მარტო დაღლილობისა და ხანგამძლეობის ზოგადი საკითხები, არამედ რიცხვითი ექსპერიმენტის სახით განხილულია კონკრეტული კონსტრუქციის ანგარიში ხანგამძლეობაზე,  ციკლური დატვირთვების პირობებში შეფასებულია ყველა ის პარამეტრი, რომელიც განსაზღვრავს მის მუშაუნარიანობას დროის გარკვეულ პერიოდში. 

გამოყენებული ლიტერატურა:
1. ს. ბლიაძე. ზ. სესკურია კონსტრუქციების მოდელირება და სტრუქტურული ანალიზი MSC/NASTRAN v.4-ში,“თბილისი“, 2008;
2. С.Р. Игнатович, М.В. Карускевич, Т.П. Маслак, С.С. Юцкевич. Ресурс и долговечность авиационной техники:учеб. Пособ./К.: НАУ, 2015.-164 с.
გამონაბოლქვი აირების შემცირების მექანიზმების კვლევა სამოქალაქო ავიაციაში და საქართველოს როლი ამ პროცესში 

სტუდენტი: ანდრია ჩუბინიძე 

ხელმძღვანელი: ვაჟა კელიხაშვილი 

თანახელმძღვანელი: ასოც. პროფესორი დავით ლომაძე 
საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო
a.chubinidze@ssu.edu.ge
მიუხედავად იმისა, რომ სამოქალაქო საავიაციო ინდუსტრია გლობალური კავშირისა და ეკონომიკური ზრდის მნიშვნელოვანი კომპონენტია, იგი განიცდის მზარდ ზეწოლას გარემოზე ზემოქმედების შესამცირებლად, განსაკუთრებით ნახშირორჟანგის (CO2) ემისიებთან დაკავშირებით. ნაშრომი მიმოიხილავს მიმდინარე ძალისხმევასა და ინიციატივებს, რომლებიც მიმართულია საავიაციო სექტორში CO2-ის ემისიების შემცირებისაკენ. განსაკუთრებული აქცენტი გაკეთებულია სამოქალაქო ავიაციის საერთაშორისო ორგანიზაციაზე, რომელიც ნახშირბადის შემცირების სქემაზეა კონცენტრირებული (CORSIA).

კლიმატის ცვლილებით გამოწვეულმა საფრთხეებმა  აიძულა საავიაციო ინდუსტრიაში ჩართული მხარეები, შეისწავლონ ემისიების შემცირების ინოვაციური გზები. ეს ძალისხმევა მოიცავს ტექნოლოგიურ მიღწევებს, მდგრად საავიაციო საწვავსა (SAF) და ნახშირბადის კომპენსირების ზომებს. ტექნოლოგიური ინოვაციები, როგორებიცაა უფრო ეფექტური თვითმფრინავების დიზაინი, ფრენის ტრაექტორიაზე დაფუძნებული მარშუტის კონცეფცია (Trajectory Based Operation), საექსპლუატაციო მახასიათებლებზე დაფუძნებული სანავიგაციო მარშუტების შემოღება (Performance Based Navigation), ელექტრო და წყალბადის ძრავის ტექნოლოგიების  განვითარება, წინაპირობაა CO2-ის გამონაბოლქვის მნიშვნელოვნად შემცირების.

ტექნოლოგიური მიღწევების პარალელურად, ოპერატიული სტრატეგიების განხორციელებამ, მათ შორის უფრო ეფექტური ფრენის დაგეგმვამ და გაუმჯობესებულმა სახმელეთო მომსახურებამ, ხელი შეუწყო საავიაციო სექტორში ნახშირბადის დონის ზრდის გარკვეულწილად შემცირებას. გარდა ამისა, განახლებადი წყაროებიდან მიღებული მდგრადი საავიაციო საწვავის ინტეგრაცია წარმოადგენს გადამწყვეტ ნაბიჯს საავიაციო სექტორში ნახშირბადის ზრდის შემცირებისათვის.

საავიაციო ემისიების შემცირების გლობალური ძალისხმევის ცენტრალური ნაწილია სამოქალაქო ავიაციის საერთაშორისო ორგანიზაციის (ICAO) მიერ შექმნილი CORSIA სამუშაო ჩარჩო. CORSIA მიზნად ისახავს გაუმკლავდეს ინდუსტრიის ნახშირბადის დონეს ბაზარზე დაფუძნებული მექანიზმის მეშვეობით.

საავიაციო ინდუსტრია აქტიურად არის ჩართული ინიციატივებში CO2-ის ემისიების შესამცირებლად, CORSIA კი ამ კუთხით საერთაშორისო ძალისხმევის ქვაკუთხედს წარმოადგენს.

თანაღერძული ხრახნების მახასიათებლების კვლევა

მომხსენებელი: ვაჟა კელიხაშვილი

ხელმძღვანელი: ტ.მ.დ. პროფესორი სერგო ტეფნაძე
თანახელმძღვანელი: ასოც. პროფესორი ბიძინა აბესაძე
საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო
v.kelikhashvili@ssu.edu.ge
უპილოტო საფრენი აპარატები თანამედროვე მსოფლიოში, ტექნიკური თვალსაზრისით, მნიშვნელოვანი და სწრაფი ტემპით ვითარდება, შესაბამისად კრიტიკულად მნიშვნელოვანია, რომ მათი ძალური დანადგარების განვითარებაც თანხვედრაში იყოს მთლიან სისტემასთან, რადგან ძრავები არის მთავარი შემადგენელი კონსტრუქციული ელემენტი ნებისმიერი საფრენი აპარატისათვის.

ნაშრომში განხილულია თანაღერძული ხრახნის სისტემა, რომელიც მოთავსებულია მიმმართველ მილში და გააჩნია ორი დამოუკიდებელი ლილვი, განსხვავებით ტრადიციული და უკვე არსებული თანაღერძული ხრახნთა სისტემებისგან. კვლევის პროცესში დამზადდა სტენდი, ჩატარდა გამოცდები აღნიშნულ სტენდზე და მიღებული შედეგების საფუძველზე წარმოდგენილია დასკვნები თუ რა რეჟიმებშია მილში მოთავსებული თანაღერძული ხრახნების სისტემა მაქსიმალურად ეფექტური.

აღნიშნული დასკვნები და შედეგები საშუალებას იძლევა მილში მოთავსებული თანაღერძული ხრახნის სისტემის სხვადასხვა საფრენ აპარატზე გამოყენებისას სწორად განისაზღვროს ის კრიტიკულად მნიშვნელოვანი ასპექტები, რომლის საშუალებით შესაძლებელი იქნება ძალური დანადგარისგან მაქსიმალური დადებითი ეფექტის მიღება.
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დღესდღეობით მსოფლიოში სამხედრო შეიარაღება განვითარების უმაღლეს საფეხურს აღწევს. ნაშრომში წარმოდგენილია ინფორმაცია პლაზმისა და პლაზმის დამცავი ველის შექმნის შესახებ. 

პლაზმის დამცავი ველი გახლავთ ერთ-ერთი ყველაზე ინოვაციური ტექნოლოგია, რომლის მხოლოდ თეორიული მოდელი არსებობს და მის შექმნასთან სულ რამდენიმე ნაბიჯი გვაშორებს. შეიარაღების  მოქმედ სტანდარტებთან თანხვედრაში  და მათი ტექნოლოგიური ტოლფასობა თითქმის შეუძლებელია, თუმცა პლაზმის დამცავი ველის ტექნოლოგია მისი განვითარების შემთხვევაში გვაძლევს ძალიან დიდ თავდაცვითუნარიანობას, ვინაიდან აღნიშნული ტექნოლოგია მიმართულია დარტყმითი ტალღების არიდებისა და თავდასხმის გაუვნებელყოფებისაკენ. როგორც ამას ნაშრომში გაეცნობით, ეს ყოველივე შესაძლებელი ხდება პლაზმური, იონიზირებული მოლეკულების საშუალებითა და მათი უნარით შექმნას ბარიერი ჩვეულებრივ აირთან და შეიქმნას სასაზღვრო, დამცავი „ფენა“. ეს ბარიერი განაპირობებს დამრტყმელი ტალღის „ასხლეტას“. პლაზმური ბარიერი შეიქმნება სენსორებიდან წამოსული ინფორმაციის საფუძველზე და შესაბამისი გამოთვლით დაიხარჯება საჭირო პლაზმური ენერგია. ნაშრომში ნათლად დავინახავთ, რომ პლაზმის დამცავი ველის მოდელი გარკვეულწილად იმეორებს დედამიწის  მაგნეტოსფეროს მოდელს, რომელიც დამცავი ბარიერია მზიდან წამოსული რადიოაქტიური ენერგიით დამუხტული ნაწილაკების ნაკადისაგან. ასევე გავეცნობით პლაზმის ტექნოლოგიის როლს სამხედრო თავდაცვაში და მის ძალიან დიდ მნიშვნელობას, რადგან ჩვენთვის კარგად ცნობილია რამდენად შორს წავიდა სამხედრო ინჟინერია. ასევე მისი მნიშვნელობა ფართო და შორეულ პერსპექტივაში. 

ფართო პერსპექტივით, პლაზმის დამცავი მოდელი ქვეყნებს მიანიჭებს „რევოლუციურ“ უპირატესობას ხოლო შორეულ პერსპექტივაში მოდელის დახვეწა განაპირობებს უფრო დიდი თავდასხმებისაგან თავის არიდებას, ნაკლებ ზიანს და მტრისთვის მეტი ზიანის მიყენებას რადგან მათ მოუწევთ დახარჯონ მეტი რესურსი მოწინააღმდეგისათვის ზიანის მისაყენებლად. მთლიანობაში პლაზმის დამცავი ველის ტექნოლოგიის მუშაობა ეტაპობრივად მიმდინარე პროცესია. თავდაპირველად საჭიროა შოკური ტალღის იდენტიფიცირება, დამუშავება, აღქმა, გამოთვლა, პლაზმის გენერირება, პლაზმური რკალის შექმნა და ობიექტის დაცვა. მნიშვნელოვანია ფაქტი, რომ პლაზმის დამცავი ველის საწყის მოდელს აქვს უნარი გაანეიტრალოს მხოლოდ აფეთქებისას გამოწვეული შოკური ტალღები. მიგვაჩნია, რომ საწყის ეტაპზე ტალღების განეიტრალებაც კი ძალიან ეფექტური არის რადგან ტალღის მიერ გამოწვეული ზიანი არც ისე მცირეა. ასევე ბრძოლისას საგრძნობლად გაზრდის ბრძოლისუნარიანობას და შეამცირებს როგორც ჯარისკაცის, ისე ტექნიკის დაზიანების რისკებს. ზემოთ ჩამოთვლილი, ისეთი ქვეყნისათვის, რომლის შეიარაღებაშიც არ არის მრავალრიცხოვანი ტექნიკა, უდიდეს ტექნოლოგიურ მხარდაჭერას წარმოადგენს. 

მემკვიდრეობის თეორიის ფარგლებში კომპოზიტური მასალის პარამეტრების განსაზღვრის ახალი მეთოდის შემუშავება
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მემკვიდრეობის თეორიის ფარგლებში კომპოზიტური მასალების თვისებების შესწავლისას, პრაქტიკული მიზნებიდან გამომდინარე, გამოიყენება გამარტივებული მეთოდები, როგორიცაა გრაფიკების შეთავსების მეთოდი, ცოცვადობის ან რელაქსაციის პროცესის აღწერისას. ეს მიდგომა გამოწვეულია იმით, რომ მემკვიდრეობის თეორიიდან გამომდინარე მათემატიკური აპარატი საკმაოდ რთულია. ანალიზური ფორმით მისი გამოყენება პრაქტიკულად შეუძლებელია [1].

გრაფიკების შეთავსების მეთოდი, რომელიც დღემდე გამოიყენება, დაფუძვნებულია ექსპერიმენტული და თეურიული მრუდების მსგავსების და არგუმენტების გარკვეულ ინტერვალში დამთხვევის ვიზუალურ შეფასებაზე. სამუშაოები ძირითადად ტარდება მილიმეტრულ ფურცელზე ხელით დახაზული გრაფიკების შეთავსების გზით, რომლის საბოლოო მიზანია განისაზღვროს თეორიული მრუდის კონკრეტული (მაგ. გავლენის ფუნქციის) პარამეტრები. ასევე განისაზღვრება მასალის დრეკადობის მოდული, თეორიული და ექსპერიმენტული დროების წანაცვლების კოეფიციენტი და სხვა პარამეტრები [1, 2].

გრაფიკების შეთავსების მეთოდი თავისი შინაარსით მარტივია და ძალიან აადვილებს პრაქტიკული დათვლების პროცესებს, თუმცა შეთავსების პროცესში სიზუსტე, ადამიანური ფაქტორებიდან გამომდინარე, არის დაბალი [3]. თანამედროვე კომპიუტერული ტექნიკა იძლევა შესაძლებლობას რიცხვითი მეთოდების გამოყენებით მოხდეს მათემატიკური დათვლების სწრაფად ჩატარება, შეიქმნას სრულფასოვანი ცხრილები, აიგოს ზუსტი გრაფიკები და სხვა, რაც მნიშვნელოვნად გაამარტივებს რთული მათემატიკური აპარატის გამოყენებას [4]. გარდა ამისა შესაძლებელია გრაფიკების შეთავსების მეთოდის დახვეწაც და სიზუსტის ამაღლებაც.

საგრანტო პროექტის (YS-23-796) ფარგლებში ჩასატარებელი სამუშაოების გეგმა-გრაფიკის მიხედვით ერთ-ერთი ამოცანა მოიცავს, მემკვიდრეობის თეორიის ფარგლებში, კომპოზიტური მასალის პარამეტრების განსაზღვრის ახალი მეთოდის შემუშავებას, რომელიც მოიცავს გრაფიკების შეთავსების მეთოდის გაუმჯობესებული ვარიანტის შექმნას. თანამედროვე კომპიუტერული ტექნიკა და პროგრამები ასევე იძლევა შესაძლებლობას დასმული ამოცანის წარმატებით გადასაწყვეტად. კვლევის ფარგლებში სხვადასხვა CAD პროგრამის გამოყენებით განხორციელდა თეორიული მრუდების ზუსტი გრაფიკების გარკვეულ მასშტაბში აგება და ამ გრაფიკების ბაზის შექმნა. შემდგომში უკვე ექსპერიმენტული მონაცემების მიხედვით, სტატისტიკური დამუშავების მეთოდების გამოყენებით მოხდა დიდი სიზუსტით, იგივე მასშტაბში, ექსპერიმენტული მრუდების აგება. შემდგომში მრუდების შეთავსებისთვის მოხდა გარკვეული მცირე ბიჯებით ექსპერიმენტული მრუდის მოძრაობა ორი ურთიერთმართობული ღერძის გასწვრივ. შემუშავდა ალგორითმი საჭირო თეორიული მრუდის სწრაფად პოვნის თვალსაზრისით.

წარმოდგენილი მიდგომა იძლევა შესაძლებლობას გაცილებით სწრაფად და ზუსტად მოხდეს თეორიული და ექსპერიმენტული მრუდების შეთავსება, რასაც შედეგად მოყვება კომპოზიტური მასალის შესაბამისი გავლენის ან რელაქსაციის ფუნქციის პარამეტრების დაზუსტებული პარამეტრების განსაზღვრა.
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ჰაერის დაბინძურების მექანიზმი პირობითად შეიძლება დაიყოს ორ ნაწილად: ა) დაბინძურება, რომელიც გამოწვეულია უშუალოდ საფრენი აპარატების ძრავებიდან წვის პროდუქტების გამოტყორცნით და ბ) აეროპორტებში საფრენი აპარატების და მგზავრების მომსახურე სხვადასხვა სახის და დანიშნულების ავტოტრანსპორტის და სხვა ტექნიკური საშუალებების გამონაბოლქვის სახით.

უშუალოდ საფრენი აპარატებისგან გამოწვეული ჰაერის დაბინძურების შემცირება შესაძლებელია მხოლოდ საფრენი აპარატების არსებული ძრავების ძირეული მოდერნიზებით, ნაკლები გამონაბოლქვის მისაღწევად ან მათი შეცვლით ეკოლოგიური, მაგალითად, წყალბადის საწვავზე მომუშავე ძრავებით ან ელექტრო ძრავებით. ეს საკითხი კომპლექსური და რთული პრობლემაა, თუმცა ბოლო დროს აქტიურად მიმდინარეობს სამუშაოები ამ მხრივ.

აეროპორტებში საფრენი აპარეტების და მგზავრების მომსახურე სხვადასხვა სახის ავტოტრანსპორტი არანაკლებ დამაბინძურებელ ეფექტს იწვევს, ვიდრე თვითონ საფრენი აპარატები. დაბინძურების მასშტაბი განსაკუთრებით თვალშისაცემია აეროპორტების მიმდებარე ტერიტორიისთვის და საზიანოა, როგორც მომუშავე თანამშრომლებისთვის, ასევე მიმდებარედ მცხოვრები მოსახლეობისთვის. პრობლემის გამოსასწორებლად სხვადასხვა ქვეყნებში ტარდება არაერთი ღონისძიება და მიღწეულია გარკვეული პროგრესი.
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1. რგოლზე მიმაგრებული დამცავი ბადე უჯრის ზომით 6x6 მმ.
2. რგოლზე მიმაგრებული დამცავი ბადე უჯრის ზომით 10x10 მმ.
3. დამცავი ფიჭური ტიპის კონუსი ექვსკუთხა უჯრებით.
4. დამცავი ფიჭური ტიპის კონუსი კვადრატული უჯრებით.
5. დამცავი ფიჭური ტიპის კონუსი რკალური უჯრებით.
ამის გარდა აეროდინამიკურ მილზე ასეთი სატესტო მოდელების აეროდინამიკური გამოცდების ჩასატარებლად  დაპროექტდა და დამზადდა კარკასული ტიპის წრფივ საკისრიანი სამაგრი მოწყობილობა, ე.წ. „სტინგ ბალანსი“, რომელიც აღჭურვილია   5 კგ. ძალის მქონე აეროდინამიკური წინაღობის გამზომი მაღალი სიზუსტის ტენზომეტრული სენსორით.  მისის საშუალებით ხდება მხოლოდ ჰორიზონტალური, ღერძული აეროდინამიკური X ძალის ფიქსაცია. სენსორიდან სიგნალი გაივლის სპეციალურ კონტროლერს და მონაცემების წარმოდგენა სპეციალური პროგრამული უზრუნველყოფის  საშუალებით  ხდება მონიტორზე.

აეროდინამიკური გამოცდები ჩატარდა ჰაერის ნაკადის V=20 მ/წმ სიჩქარეზე, რომელიც იზომება პიტოს მილის საშუალებით და აისახება აეროდინამიკური მილის ექსპრეს მონიტორზე.

დამცავ ბადეთა სისტემის ექპერიმენტული გამოცდების შედეგები წარმოდგენილია ცხრილის სახით, საიდანაც დასკვნის სახით შეიძლება ითქვას, რომ შერჩეული დამცავი კონუსებიდან და დამცავი ბადეებიდან ტანდემში ყველაზე საუკეთესო აეროდინამიკური თვისებების მქონე წყვილი იქნება კვადრატული უჯრების მქონე დამცავი კონუსი და ბადე ზომებით 10x10 რომელთა აეროდინამიკური წინააღმდების ძალა სხვა გამოსაცდელ ობიექტებთან შედარებით მინიმალურია და შეადგენს  1,34 ნიუტონს.

საფრენი აპარატების აირტურბინული ძრავების უცხო სხეულებისაგან დამცავი ბადეების სისტემა
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საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი

თბილისი, საქართველო
maisuradzeandro@yahoo.com
 შვეულმფრენის ძრავებს რომლებსაც უწევთ ექსპლუატაცია რთულ მეტეოროლოგურ პირობებში (მაგალითად სეტყვის დროს) და  შესაძლებელია მათი ფრინველების გუნდთან შეჯახება აღჭურვილია ერთრიგიანი  დამცავი მეტალის ბადეებით. მოცემული ბადეები ეფექტურად მუშაობს უცხო სხეულების შედარებით მცირე მასების და ფრენის მცირე სიჩქარეების დროს. გარდა ამისა უცხო სხეულების მოხვედრის  შედეგად  დამცავი ბადის   რღვევის მეტალის ფრაგმენტებმა შესაძლებელია სერიოზული საშიშროება შეუქმნან აირტურბინული ძრავას ძირითად აგრეგატებს: კომპრესორს, წვის კამერას, ტურბინას და ა.შ. 

აქედან გამომდინარე ამ პრობლემის გადასაჭრელად  მიზანშეწონილია გამოყენებული იქნეს ზემტკიცე კომპოზიტური მასალებისაგან დამზადებული (3 D პრინტერის გამოყენებით) დამცავ ბადეთა სისტემა რომელიც შედგება პირველადი ძალურ კარკასზე დამაგრებული მსხვილჯრედებიანი ბადისაგან (ან უშალოდ ძალური კარკასის მჭრელი უჯრედები ასრულებენ  პირველადი ბადის მოვალეობას)  და მეორადი წვრილუჯრედებიანი  ბადისაგან. პირველი რიგის ბადის და მისი ძალური კარკასის დანიშნულებაა უზრუნველყოს დიდი ზომის უცხო სხეულის (ფრინველის) შეჯახების შედეგად წარმოქმნილი დარტყმითი ძალების ჩახშობა და ფრინველის დანაწევრება ხოლო მეორე რიგის წვრილუჯრედებიანმა ბადემ  შეაკავოს დანაწევრებული ფრაგმენტები.

გამოყენებული ლიტერატურა:

[1] - А.А. Иноземцев( В. Л. Сандрацкий. Газотурбинные двигатели. Пермь.( ОАО  ,, Авиадвигатель’’ 2006(1204с.;
[2] - ა. ი. მაისურაძე. საავიაციო აირტურბინული ძრავები, გამომცემლობა ,,საჩინო’’ 2017 წ;
[3] - Труды ЦИАМ 2015. Т. 19,  №3 с44-49

Расчетно – экспериментальное  исследование  эффективности защиты вертолетного двигателя  ще попадания посторонных предметов Б.   Ф.  Шопп,  А.  В.  Горячев,  В.  С.  Мацаренко и др.
ავტორთა სია
5Archil Pochkhua, Nikoloz Veshaguri


7Yash Kumar Singh, Anas Aldali


9Ismail Abdelwahab


10Ann Gogolashvili, Bezhan Chankvetadze, David Landy


12DZurab Kopaleishvili


14David Alania


16Lela Abdushelishvili


18Nino Kazanashvili


21საბა კოპალიანი


24ლუკა ქსნელაშვილი


25გიორგი გიორგაძე


28სოფიო ბლიაძე


30სოფიო ბლიაძე


32ანა პეტრიაშვილი


36ნიკოლოზ ბლიაძე


38რამინ კუჭუხიძე


40სანდრო ღვამიჩავა


42იოსებ ლოლაძე


44ანდრია ჩუბინიძე


46ვაჟა კელიხაშვილი


48მარიამ ტერტერაშვილი


51ბიძინა აბესაძე


55ოთარი ბრეგაძე


59ნიკა ტაბატაძე


61ბიჭიკო მაზანიშვილი


64ანდრო მაისურაძე




პასუხისმგებელი გამოცემაზე: ნიკა თიკანაშვილი
საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკური კონფერენციის მოხსენებათა თეზისები იბეჭდება ავტორთა რედაქციით.

რედაქტორი: ბიძინა აბესაძე
ტექნიკური რედაქტორი: საბა კოპალიანი
ტირაჟი: 50 ეგზემპლარი.

ფასი სახელშეკრულებო.

საქართველოს საავიაციო უნივერსიტეტი.

მისამართი: 0103, ქ. თბილისი, ქეთევან დედოფლის გამზირი #16.
ტელ: +995(32)2773138

E-mail: mail@ssu.edu.ge
ვებ-გვერდი: www.ssu.edu.ge
4
72

